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RESOLUCION N°7.596 C.D.

CORRIENTES, 22 de marzo de 2013

VISTO:

El Expediente N° 07-00667/13, por el cual la Directora del Departamento de Suelos y Agua, Ing.
Agr. (Mgter.) Maria C. IGLESIAS, eleva a consideracion el programa de la Catedra “Microbiologia
Agricola”, y

CONSIDERANDO:
Que el referido Programa fue analizado por el Departamento de Suelos y Agua;
El dictamen favorable emitido por la Comision de Ensefianza;
Lo aprobado en la sesion de la fecha;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el Programa de la Catedra “Microbiologia Agricola”, presentada por la
Profesora Titular, Ing. Agr. (Mgter.) Maria C. IGLESIAS que, como Anexo, forma parte
integrante de la presente resolucion, el cual entrara en vigencia a partir del ciclo lectivo
2013.

ARTICULO 2°.- COMUNIQUESE, registrese y archivese.

v.) Guillepmo NORRMANN
Vicedec\fno
Facultad de Cientias Agrarias
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ANEXO Resolucion N° 7.596 C.D.

MICROBIOLOGIA AGRICOLA

FACULTAD: Ciencias Agrarias

CARRERA: Ingenieria Agronémica

ASIGNATURA: Microbiologia Agricola

ANO DE CURSADO: Tercero

DURACION DEL CURSADO: Primer trimestre

N° DE HORAS: 84

RESPONSABLE: Ing. Agr. (MGA) Maria Candida Iglesias

OBJETIVO GENERAL
Comprender el rol de los microorganismos en distintos ambientes de interés agronémico, conociendo los
estados de equilibrio y sus modificaciones.

PROGRAMA ANALITICO
Unidades Tematicas

PARTE I Microbiologia General

Unidad 1:

Microbiologia. Conceptos. Evolucion de la Ciencia Microbiol6gica. Relacidn con otras Ciencias. Rol de
los microorganismos en la naturaleza. Los microorganismos como objeto experimental. El impacto de los
microorganismos en las actividades humanas.

3 horas

Unidad 2:

Evolucion y diversidad microbiana. Taxonomia microbiana. Caracteres taxonémicos cléasicos y
moleculares. Otras aproximaciones taxondmicas. Nomenclatura y el Manual de Bergey. Filogenia
microbiana y cronémetros evolutivos.

4 horas

Unidad 3:

Procariotas. Dominio Archaea y Bacteria. Filos de interés agronémico. Caracteres generales y distintivos:
morfoldgicos, genéticos, fisioldgicos y ecoldgicos. Ciclo celular. Sus funciones en la naturaleza.

4 horas

Unidad 4:

Eucariotas. Dominio Eukarya. Filos de interés agrondmico. Caracteres generales y distintivos:
morfoldgicos, genéticos, fisioldgicos y ecoldgicos Reproduccion.  Sus funciones en la naturaleza.

4 horas

Unidad 5:

La particula virica. Composicion y estructura de los virus. Bacteriéfagos. Multiplicacion viral, ciclo litico
y lisogénico. Taxonomia de los virus. Viroides y Priones.

2 horas

Unidad 6:

Metabolismo de los microorganismos. Condiciones reguladoras del metabolismo. Anabolismo vy
catabolismo. Respiracion aerébica y anaerobica. Fermentaciones. Fotosintesis en procariotas. Nutricion
Microbiana. Requerimientos nutritivos. Clasificacion nutritiva de los microorganismos.

6 horas



7N
7\l
Dpniversidid Nivcionad dod Nordesto Fincullad do Gioncias Hgrarias

/112 - ANEXO Resolucién N° 7.596 C.D.

Unidad 7:

Crecimiento microbiano. Multiplicacion. Leyes del crecimiento en organismos unicelulares. Curvas de
crecimiento. Efecto del ambiente: temperatura, pH, presion osmética, gases, sustancias quimicas. Control
del crecimiento microbiano. Criterios de viabilidad.

4 horas

Unidad 8:

Ecologia Microbiana. Relaciones entre los organismos vivos. Poblaciones, comunidades y ecosistemas.
Ecosistemas suelo, agua, aire y rumen.

Interacciones: entre microorganismos, planta-microorganismos. Rizosfera, espermatésfera, filosfera.

8 horas

Unidad 9:

Métodos de estudio en ecologia microbiana. Indicadores biol6gicos. Técnicas utilizadas en el laboratorio
de Microbiologia. Cultivos. Aislamiento. Recuentos. Grupos fisiolégicos. Factores ambientales y accion
antropica, su influencia.

8 horas

PARTE Il Microbiologia Especial o Aplicada

Unidad 10:

Procesos microbianos en la transformacién de la materia organica. Fuentes de provision. Relacion C/N de
los compuestos agregados. Microflora participante. Factores ambientales condicionantes. Mineralizacion,
inmovilizacion. Humificacion y deshumificacion.

4 horas

Unidad 11:

Compuestos carbonados. Ciclo biologico. Fuentes de provision. Mineralizacién, inmovilizacién.
Metabolismo de compuestos estructurales y de reserva (monosacaridos, disacaridos, hemicelulosa,
celulosa, almidén, lignina, otros polimeros). Microflora interviniente. Factores ambientales y su influencia.
4 horas

Unidad 12:

Compuestos nitrogenados. Ciclo biol6gico. Fuentes de provision. Mineralizacion, amonificacion,
nitrificacion (auto y heterotrofica), desnitrificacion, volatilizacion, inmovilizacion. Microflora
interviniente. Factores ambientales y su influencia.

4 horas

Unidad 13:

Fijacion biolégica del nitrogeno (FBN). Importancia ecolégica y econdmica. Organismos que fijan
nitrdgeno atmosférico (libres y simbidticos). Bioquimica de la fijacion. Sistema de la nitrogenasa.
Regulacion. Evaluacion de la FBN. Factores condicionantes.

4 horas

Unidad 14:

Fijacion simbidtica del nitrogeno en leguminosas. El simbionte, taxonomia, requerimientos nutritivos.
Hospedantes. Nodulacién y estructura nodular. Evaluacion de nodulacién, infectividad, efectividad y
supervivencia.

Fijacion simbidtica del nitrégeno en no leguminosas. El simbionte y el hospedante. Factores limitantes.

5 horas

Unidad 15:

Transformaciones bioldgicas de elementos minerales: fosforo, azufre, hierro, otros elementos. Relaciones
entre ciclos. Microflora interviniente.

4 horas
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Unidad 16:

Procesos microbianos promotores del crecimiento vegetal. Mecanismos de accion. Inoculacion.

Micorrizas. Tipos, ecologia y distribucidn. Fisiologia y funcién. Rol nutricional de las micorrizas en la
absorcion de fosforo y de otros nutrientes.

5 horas

Unidad 17:

Microorganismos en aplicaciones biotecnolégicas e industriales. Factores ecoldgicos reguladores.
Conservacion y produccion de alimentos. Microbiologia de la conservacion de forrajes. Produccion de
biofertilizantes. Los microorganismos como fuentes de proteina. Produccién de polimeros microbianos
biodegradables, antibiéticos y enzimas.

4 horas

Unidad 18:

Los Microorganismos y la proteccion ambiental. Biodegradacion de restos organicos. Aprovechamiento en
aerobiosis y en anaerobiosis: compostaje-lombricultura, metanogénesis, biocombustibles.

4 horas

Unidad 19:

Los Microorganismos y la proteccion ambiental. Polucién organica y su control. Compuestos organicos
naturales y sintéticos. Biodegradacion de xenobi6ticos, del petr6leo, metales pesados. Biorremediacion.
El suelo como receptor de residuos. Tratamiento y utilizacién de aguas residuales.

3 horas

MODALIDAD DE LAS ACTIVIDADES

Clases tedricas-practicas, relacionando los contenidos teéricos y los précticos. Utilizacién de una guia de
trabajos practicos. Analisis y discusion de los resultados esperados y observados.

Dos parciales, relacionando contenidos y resultados de los trabajos practicos.

Una clase de campafia o viaje integrando diversos temas desarrollados en el transcurso de las clases
(opcional).

Actividades

Exposicion explicativa y realizacion del préctico.

Reconocimiento e interpretacién de los diversos procesos, identificacion de los microorganismos
responsables; reconocimiento de los factores ambientales y las relaciones con los microorganismos.
Influencia de los microorganismos sobre el medio ambiente.

Célculos y graficado de los resultados para ver las curvas de actividad biologica.

Elaboracion y presentacion de informes.
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ACTIVIDADES DE INTENSIFICACION DE LA PRACTICA PROFESIONAL

Del total de la carga horaria destinada a trabajos practicos corresponden 10 hs. a la integracion de
contenidos de Fisiologia Vegetal con las actividades de los TP 4 y 5 (Biofertilizacion).

Metodologia: Ensayos con soja y maiz en macetas. Observaciones de respuesta a la aplicacion de
biofertilizantes.

Evaluacion: presentacion de informes con registros y discusion de los resultados.

Docentes responsables: JTP de Fisiologia Vegetal y Microbiologia.

Del total de horas destinadas a las actividades a campo 10hs.corresponden a la integracion de temas de
Edafologia (propiedades del suelo) relacionadas con la actividad microbiana.

Metodologia: observacion y descripcion de perfiles culturales y su relacion con la dinamica de la materia
organica.

Evaluacion: Informes escritos grupales.

Docentes responsables: docentes de Edafologia y Microbiologia.

PARCIALES Y RECUPERATORIOS.

SISTEMA DE EVALUACION

Regularizacién:

Asistencia a 80% de teorias, trabajos practicos y seminarios dictados.
80% de informes presentados.

2 parciales aprobados (con 1 Recuperatorio de cada uno)

Evaluacion final:
Oral, con el siguiente Programa de Examen.

PROGRAMA DE EXAMEN

BOLILLAS UNIDADES TEMATICAS

| 6 10 16

1 8 11 17
1l 9 12 18
v 8 13 19
\ 7 14 15
Vi 6 13 18
VI 7 11 16
Vil 4 10 17
IX 2 12 15
X 3 13 15
Xl 1 14 19
Xl 9 10 18
Xl 5 14 17
XV 4 11 19
XV 3 12 16

CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién en proceso — fichas individuales
Participacion y actividad en las clases.

Conocimiento y manejo de los conceptos de los temas.
Manejo del vocabulario adecuado.

Interpretacion y relacion de los distintos temas.
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ORGANIZACION CRONOLOGICA
Clases tedricas, practicas y seminarios

2 clases para los parciales.

2 clases de parcial recuperatorio

1 clase de campafia (opcional)

CLASE INAUGURAL Y ORGANIZACION DE GRUPOS : 2 hs
TEORIAS. 24 hs.

SEMINARIOS y DEBATES. 20 hs.

Seminario 1. Historia.

Seminario 2. Biodiversidad microbiana: General - Procariotas — Eucariotas — Virus.
Seminario 3. Ecosistemas.

Seminario 4. Microorganismos en la Industria

Seminario 5. Microorganismos en la proteccion ambiental.

TRABAJOS PRACTICOS. 30 hs.

Técnicas rapidas para el control y monitoreo de los distintos procesos. Determinaciones de:
pH, amonio, nitritos, nitratos.

TP 1- Ecosistemas. Columna de Winogradsky.

TP 2 - Compostaje:

TP 3 -Fermentacion lactica. Elaboracion de minisilos

TP 4.-Biofertilizacion. Fijacion simbi6tica del Nitrégeno — Soja.

TP.5 -Biofertilizacion. PGPR — Maiz.

TP 6 -Mineralizacion del Nitrégeno. Amonificacion.

TP 7- Mineralizacion del Nitrégeno. Nitrificacion.

TP 8.- Valoracion de la capacidad de degradar celulosa.

TP 9.- Actividad biol6gica global. Respiracion.

TP 10 - Microbiologia de alimentos. Productos lacteos, fabricacion de yogurt y Kefir,
TP 11.- Control microbiano. Desinfeccion - Esterilizacion.

TP 12. Examen microscopico preparacion de frotis, coloraciones simples y de Gram,
coloraciones de hongos.
VIAJE O SALIDA DE INTEGRACION. 9 hs. reales (completo 20 horas). Opcional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MICROBIOLOGIA GENERAL

» Frioni L. 2006. Microbiologia basica, ambiental y agricola. Dpto. de Publicaciones y Ediciones de la
Universidad de La Republica. - Montevideo. Uruguay. 464 p.

» Frioni L. 2011. Microbiologia basica, ambiental y agricola. 12 Ed Orientacion Gréafica Editora.
Buenos Aires 768 p.-

» Holt J.G.; Krieg N.R.; Sneath P.H.A.; Staley J.T. ; Williams S.T. Bergey’s Manual of
DETERMINATIVE BACTERIOLOGY. Novena Ed. Ed. Williams and Wilkins, Baltimore. 1984 - 1989.
» Ingraham J.L., Ingraham C.A.1998. Introduccidn a la Microbiologia. Ed. Reversé S.A. 328 p.

» Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J. 2004. Brock Biologia de los Microorganismos, 10* Edicién,
Prentice Hall, Madrid, Espafia. 1066 p.

» Madigan M. T., Clark D. P., Dunlap P. V., Martinko J. M. 2009. M. Brock Biologia de los
Microorganismos, 122 Edicion, PEARSON EDUCACION. 1292 p.

» Schlegel H.G. 1997. Microbiologia General. Nueva edicion Ed. Omega. 654 p.

» Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L. 2007. Introduccién a la Microbiologia. 9° edicién. Edit. Médica
Panamericana. 959 p.
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MICROBIOLOGIA ESPECIAL O APLICADA

» Acosta M., Oliva L., Torres P. 2003. Los microorganismos: de la Biologia a la Tecnologia. SIMA
editora. 149 p.

> Alexander M. 1981. Introduccion a la microbiologia del suelo. A.G.T. Editor. 491 p.-

» Costa F., Garcia C., Herndndez T. & A. Polo. 1991. Residuos organicos urbanos. Manejo y
utilizacién. Consejo Sup. Invest. Cientificas (CSIC)-CEBAS, Murcia, Espafia. 181 pp.

» Coyne M. 2000. Microbiologia del suelo: un enfogque exploratorio. Ed. Paraninfo 416 p.

» Crueger W, Crueger A. 1993. Biotecnologia Manual de Microbiologia Industrial. Ed Acribia S.A.
Zaragosa, Espafia 413 p.

> De las Salas G. 1987. Suelos y Ecosistemas Forestales, con énfasis en América Tropical. I.1.C.A. San
José, Costa Rica. 448 p.

» Ferruzzi C.1994. Manual de lombricultura. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid. 138 p.

> Frioni L. 1999. Procesos Microbianos. Tomos 1y Il. Ed. de la fundacion Universidad Nacional de Rio
Cuarto. 282 y 286 p.

» Gray .R.G. and Parkinson D. 1968. The Ecology of Soil Bacteria. Liverpool Univerrsity Press.
Liverpool. 681 p

» Hamdi Y.A. 1985. La fijacion del nitrégeno en la explotacién de los suelos. Bol. de suelos FAO N°
49. 188 p.

» Labrador Moreno J. 1996. La Materia Organica en los Agrosistemas. Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion. Ed. Mundi Prensa. Madrid. 174 p.

» Maidana S.L. 1982. Bioquimica de la digestion ruminal. FCV. UNNE. Talleres graficos Moro

» Monroy O., Viniegra G. 1990. Biotecnologia para el aprovechamiento de los desperdicios organicos.
AGT Editor SA. 260 p.

» Paul E.A., Clark F.E. 1996. Soil microbiology and biochemistry. 22 Ed. Editorial Academic Press.

» Posgate J. 1981. Fijacion del Nitrogeno. Cuadernos de biologia. E. Omega S.A. Barcelona. Espafia 84
p.

» Primavesi A. 1984. Manejo Ecoldgico del Suelo. 52 Edicion. Ed. El Ateneo. Argentina. 499 p.

» Read DJ., Lewis D.H., Fitter A.H., Alexander 1.J. 1992. Mycorrhizas in ecosystems. Cab
International. Cambridge. 419 p.

» Séanchez P.A. 1981. Suelos del Trépico - Caracteristicas y Manejo. I.I.C.A. San José, Costa Rica. 634
p.

» Scragg A. 1996. Biotecnologia para Ingenieros. Sistemas Bioldgicos en Procesos Tecnolégicos. Ed.
Limusa S.A. México. 410 p.

» Simmons I.G. 1982. Ecologia de los recursos naturales. Ed Omega SA. Barcelona. 401 p.

» Smith S.E., Read D.J. 1997. Mycorrhizal symbiosis. 2° ed. Academic press. 605 p.

» Tate R. 1995. Soil Microbiology. J. Wiley & Sons. Nueva York. 398 p.

» Wild A. 1992. Condiciones del Suelo y Desarrollo de las Plantas segin Russell. Ed. Mundi -Prensa,
Madrid. 1044 p.
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