PROGRAMA

CALCULO ESTADISTICO Y BIOMETRIA

A- ASPECTOS FORMALES:
FACULTAD: Ciencias Agrarias.
CARRERA: Ingenieria Agrondmica.
ASIGNATURA: Célculo Estadistico y Biometria.
ANO DE CURSADO: Segundo.
DURACION DEL CURSADO: Primer y segundo trimestre.
Nro. DE HORAS TOTALES: 96: 48, Teoria y 48, Practica.

B- ESQUEMA DE PROGRAMACION:

1- OBJETIVOS GENERALES:
Reconocer y aplicar la metodologia estadistica adecuada en la programacion y evaluacion de
informacion en diferentes situaciones

2- OBJETIVOS ESPECIFICOS:

UNIDAD TEMATICA I:

Reconocer los diferentes métodos de muestreo y su oportunidad de aplicacion.

Conocer y comprender las bases del disefio experimental, los diferentes disefios y su oportunidad
de aplicacion.

UNIDAD TEMATICA II:

Conocer y diferenciar variables y escalas de medicion.

Interpretar datos, describirlos y extraer conclusiones.

Conocer distribuciones de variables y aplicarlas al calculo de probabilidades.

UNIDAD TEMATICA III:

Estimar pardmetros, probar los estimadores.

Conocer y aplicar la teoria de las pruebas de hipétesis a diferentes situaciones.
Interpretar los analisis de correlacion y regresion y aplicarlas a diferentes situaciones.

UNIDAD TEMATICA IV:

Conocer los fundamentos del Analisis de la Variancia.

Analizar e interpretar resultados de trabajos experimentales llevados en disefios de uno o mas
factores.

3- CONTENIDOS:

UNIDAD TEMATICA I: Generalidades. Disefios para la obtencion de informacion
empirica.

Tema 1: Estadistica. Concepto. Campo de accion. Aplicacion en las Ciencias Bioldgicas y
especialmente en las Agronémicas.

Tema 2: Muestreo. Objetivos y ventajas del muestreo. Métodos de muestreo: al Azar Simple,
al Azar Sistematico, al Azar Estratificado y al Azar Por Conglomerados. Tamafio de muestra.
Error de muestreo. Aplicaciones.



Tema 3: Experimentacion Agropecuaria. Factores que se estudian con mayor frecuencia.
Material experimental. Heterogeneidad del suelo. Tratamientos. Aleatorizacion. Repeticiones.
Tamafio de las unidades experimentales. Forma de las parcelas. Disefios experimentales.
Clasificacion. Inferencia.

Tema 4: Disefios Experimentales basicos. Disefio Completamente Aleatorizado, Disefio en
Bloques Completos al Azar y Disefio en Cuadrado Latino. Caracteristicas. Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA II: Estadistica Descriptiva.

Tema 5: Variables Aleatorias. Clasificacion. Escalas de medicion. Andlisis exploratorio de
datos. Construccién de Tablas de Frecuencias. Analisis mediante gréaficos.

Tema 6: Parametros y Estimadores. Concepto. Poblacion y muestra. Medidas de posicion y
de dispersion. Calculo, caracteristicas y propiedades.

Tema 7: Distribuciones de Variables. Distribuciones de probabilidades, propiedades.
Binomial, Poisson, Normal General. “Z” de Fisher. “Chi-cuadrado” de Pearson. “t” de Student.
“F” de Snedecor.

UNIDAD TEMATICA Ill: Estadistica Inferencial.

Tema 8: Teoria de la estimacion. Estimadores. Condiciones de un buen estimador. Teorema
central del limite. Estimaciones para medias aritméticas y variancias.

Tema 9: Pruebas de Hipotesis. Concepto. Hipdtesis con alternativa unica y maltiple. Region
de aceptacion y region de rechazo de la hipotesis planteada. Errores tipo 1 'y I1. P-valor. Pruebas
que involucran una sola poblacion y dos poblaciones. Aplicaciones.

Tema 10: Pruebas de Chi-cuadrado. Concordancia. Independencia. Bondad de ajuste.
Homogeneidad. Uso de las tablas de contingencia y de Chi-cuadrado.

Tema 11: Correlacion Simple. Concepto. Caracteristicas de una distribucién bivariada normal.
Coeficiente de correlacion. Caracteristicas e interpretacion. Prueba de hipétesis del coeficiente
de correlacion.

Tema 12: Regresion Lineal Simple. Concepto. Recta de regresion. Calculo de los estimadores
ay b. Caracteristicas del coeficiente y de la recta de regresion. Prueba de hipotesis del coeficiente
de regresién. Valor predictivo de la regresion. Relacion entre les coeficientesb yr.

UNIDAD TEMATICA IV: Estadistica Experimental.

Tema 13: Analisis de la Variancia. Concepto. Fundamento matematico del andlisis. Fuentes
de variacion. Grados de libertad. Sumas de cuadrados. Cuadrados medios. Razon de variancias
para estimacion de la significacion (prueba de “F”).

Tema 14: ANOVA a una via: Analisis. Pruebas de diferencia limite de significacion.

Tema 15: ANOVA a dos y tres vias. Analisis. Aplicaciones.

Tema 16: Estructura factorial de tratamientos. Experimentos Factoriales. Caracteristicas.
Aplicaciones.

4- MODALIDAD DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

El desarrollo de la Asignatura demandara dos trimestres con dos clases semanales, una tedrica y
una préactica.

Las clases seran teoricas y practicas, cada una de ellas con dos horas de duracion.

En las clases tedricas se utilizara como estrategia la exposicion dialogada del Docente y en las
clases préacticas se trabajara sobre la resolucion de situaciones problematicas con la aplicacion



de Software Estadistico.
Se realizaran anualmente dos actividades de articulacion:

Avrticulacion de conceptos de Probabilidades y su aplicacion al Campo de la Ingenieria
Agrondémica. Con una carga horaria de 2 horas, se utilizardn exposiciones dialogadas y
trabajo grupal para el reconocimiento, analisis e interpretacion de aplicaciones del campo
de la Probabilidades a una Probleméatica Agropecuaria. Asignaturas que articulan:
Matematica | y Célculo Estadistico y Biometria.

Articulacion de conceptos de Disefio Experimental y su aplicacién al Campo de la
Ingenieria Agrondmica. Con una carga horaria de 4 horas, se utilizaran exposiciones
dialogadas y trabajo grupal para el reconocimiento, analisis e interpretacion de aplicaciones
del campo del Disefio Experimental a una Probleméatica Agropecuaria. Asignaturas que
articulan: Fruticultura y Calculo Estadistico y Biometria.

5- RECURSOS DIDACTICOS:
Recursos docentes: 1 Profesor Titular, 1 Profesor Adjunto, 1 JTP, 3 Auxiliares de
Primera, 2 Ayudantes Alumnos.
Recursos materiales o de infraestructura: Aula, Pizarra, Recursos Multimediales,
Aula Virtual, Aula de Informatica, Software Estadistico.

6- SISTEMAS DE EVALUACION:
e Para la regularizacion de la materia se requerira:
Un 80% de asistencia a clases practicas y la correcta resolucion del 80% de las situaciones
problematicas planteadas.
La aprobacion de tres parciales de instancia practica.

e Para la promocion de la materia se requerira:
Un 80% de asistencia a clases practicas y la correcta resolucion del 80% de las situaciones
problematicas planteadas.
La aprobacidn de tres parciales con instancia practica y tedrica, con seis puntos de promedio,
y en ningun caso nota inferior a seis.

e Evaluacion final:
Para quienes hayan regularizado la asignatura, la evaluacion final se efectuara en forma
tedrico-practica mediante un tribunal examinador.

7- CRITERIOS DE EVALUACION:

En las evaluaciones el alumno debera demostrar:
e Capacidad para explicar con precision los conceptos.
Capacidad para relacionar conocimientos y arribar a conclusiones.
Capacidad para aplicar los conocimientos y transferirlos a situaciones problematicas.
Actitud de objetividad para emitir juicios y opiniones.
Habilidad para identificar problemas, formular hipétesis probables, disefiar
experimentos para probarlas y seleccionar pruebas adecuadas para evaluarlas.
e Habilidad para interpretar datos y hacer inferencias basadas en observaciones.
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9- ORGANIZACION CRONOLOGICA DEL CURSO:

Se prevé la siguiente asignacion de semanas de clase por médulo:
Unidad Tematica I: semanas de 1 a 4

Unidad Tematica Il: semanas de 5 a 10 semanas

Unidad Tematica Ill: semanas de 11 a 16 semanas

Unidad Tematica IV: semanas de 17 a 21 semanas

Actividades integradoras: 22 a 24 semanas

Dentro de este numero previsto de semanas de clase se incluyen los parciales.

10-PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos se derivan de los temas tedricos. Se realizaran ejercicios practicos, en su
mayoria, del area agropecuaria. Las actividades contienen una instancia de interpretacion y discusién
de resultados.

Unidad Tematica I: 4 semanas, incluye una clase introductoria a un programa informatico
estadistico, determinacién de muestras con diferentes métodos y realizacion de tablas y
graficos.

Unidad Tematica Il: 6 semanas, uso de herramientas descriptivas para el analisis de datos.
Interpretacion de los parametros de las funciones de distribucion y area bajo la curva.

Unidad Temadtica Ill: 6 semanas, estimacién y pruebas de hipdtesis sobre parametros y de
relacidn entre variables.



Unidad Temadtica IV: 5 semanas, realizacién del cuadro de analisis de la varianza y
comparaciones de medias, para los disefios a una via, dos y tres vias. Identificando similitudes
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y diferencias.
Las actividades de articulacion se realizaran durante 3 semanas.



