ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

1- Metodologia de la investigacion
Carga horaria: 60 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: La metodologia de la investigacidn en el ambito de las ciencias facticas naturales.
La metodologia de la investigacién y la busqueda de estrategias para generar conocimiento.
Concepto de ciencia. Conocimiento cientifico e investigacidn cientifica. Clasificacion de las
ciencias. La investigacion como actividad. Proceso, disefio y proyecto de investigacion.
Légica, tipo y nivel de investigacién. La investigacién como proceso. Los momentos del
proceso. La estructura del trabajo cientifico. El formato IMRyD.

Unidad 2: El método. Monismo y pluralismo metodoldgico. El método hipotético-deductivo.
Sus pasos. El papel de la teoria. Situacién problematica real y problema de investigacion.
Marcos tedrico, histérico y légico. La construccion del objeto de estudio. La delimitacion del
problema. Los objetivos. La légica en ciencia. La hipdtesis.

Unidad 3: El contraste empirico. Modalidades. Métodos, técnicas e instrumentos de
recolecciéon de datos. La técnica observacional. La técnica experimental. El dato como
unidad de informacion. Dato, informaciéon y conocimiento. El dato como construccién
compleja. Contenido formal invariante del dato cientifico. Las variables y su
operacionalizacién. Indicadores. El andlisis de los resultados.

Unidad 4: El proyecto de investigacion. Estructura de un proyecto de investigacién. Validez
interna y externa. Riesgo interno y externo. Factibilidad. Hipdtesis de representatividad e
hipdtesis de generalizacion. La revision bibliografica en el contexto del proceso de
investigacion- Sintesis final. Lectura critica de un trabajo de investigacion. Analisis colectivo
de los proyectos individuales de investigacién.

2- Bioestadistica y disefio experimental
Carga horaria: 60 h. Tipo de actividad curricular: curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: La obtencion del dato. Disefios de muestreo y disefios experimentales.

Unidad 2: Concepto de Probabilidad. La distribucion binomial. Funciones de densidad para
poblaciones y para muestras.

Unidad 3: Inferencia estadistica: estimacion por intervalos de confianza. Pruebas de
hipdtesis para una y dos poblaciones.

Unidad 4: Correlacion lineal y regresion lineal simple.

Unidad 5: Andlisis de la varianza.




Unidad 6: Datos multivariantes. Matrices de datos, dimensidén. Reduccion de la dimension.
Andlisis de componentes principales. Obtencion de las componentes. Representacién de los
datos.

Unidad 7: Distancias para variables cuantitativas y cualitativas. Andlisis de Conglomerados.

3- Bioquimica
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso tedérico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Organizacion molecular de las células. Biomoléculas: estructura, clasificacion,
caracteristicas quimicas y funcidn bioldgica de hidratos de carbono, lipidos, aminoécidos,
proteinas y acidos nucleicos. Biomembranas y paredes celulares: estructura y aspectos
funcionales.

Unidad 2: Enzimas. Cinética, regulacién e inhibicién de la actividad enzimatica. Analisis
enzimatico.

Unidad 3: Tecnologia aplicada al estudio de proteinas. Purificacion y caracterizacion de
proteinas. Anticuerpos monoclonales y su aplicacion tecnoldgica. Nociones de Protedmica.
Unidad 4: Replicacién y transcripcién del ADN. Determinacién y analisis de secuencias de
acidos nucleicos. Mutacidn y reparacion. Transcripcidn y control de la expresidn de genes.
Traduccidon y modificaciones postraduccionales.

Unidad 5: Principios de Bioenergética. Sintesis de ATP. Fotosintesis y cadena Respiratoria.
Metabolismo de hidratos de carbono y lipidos.

4- Genética

Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso tedrico-practico.
Contenidos minimos:

Unidad 1: Genética mendeliana y funciones del material genético. Genética mendeliana y
modificacion de los principios mendelianos. Replicacion, transcripcion y traduccién.
Regulacidn génica en procariotas y eucariotas. Silenciamiento génico. Epigenética.

Unidad 2: Mutaciones y variacién del material genético. Clasificacion de las mutaciones.
Mutaciones génicas o puntuales. Mutaciones cromosdmicas estructurales y numéricas.
Poliploides. Transposones o elementos transponibles.

Unidad 3: Mapeo genético y genética cuantitativa. Ligamiento génico. Mapas genéticos.
Construccion de mapas genéticos. Mapas moleculares. Herencia poligénica. Valores
fenotipicos y sus componentes. Variancia fenotipica y su particion. Heredabilidad. Mapeo
de caracteres cuantitativos.

Unidad 4: Genética de poblaciones y evolucion. Poblaciones mendelianas: atributos
genéticos. Ley de Hardy Weinberg y sus corolarios. Concepto de evolucion. Teoria
darwiniana. Seleccién Natural.



5- Microbiologia general
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso tedérico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Los microorganismos como células. Los microorganismos y sus ambientes
naturales. Diversidad microbiana. Bioseguridad en el laboratorio. Esterilizacién: Métodos
fisicos y quimicos. Diversidad metabdlica. Fototrofia, autotrofia, quimiotrofia,
quimiolitotrofia, fijacion del nitrégeno. Respiracién. Fermentacién. Fotosintesis.

Unidad 2: Estructura y funcién celular en bacterias. Morfologia y tamafio. Membrana
plasmatica y pared celular, sus funciones. Crecimiento bacteriano. Control fisico y quimico
del crecimiento microbiano. Cultivo y nutricién. Medios de cultivo, técnicas de cultivo y
conservacién. Movimiento y crecimiento bacteriano: efecto de la temperatura, pH y otros
factores ambientales. Fundamentos de genética bacteriana. Cromosomas bacterianos.
Principios generales de plasmidos y su significado biolégico. Mutagénesis: bases
moleculares. Intercambio genético en procariotas: transformacién, transduccién y
conjugacion.

Unidad 3: Principios basicos de Virologia. Estructura, origen, evolucidn, clasificacién,
replicacion y crecimiento de los virus. Propiedades de los virus y sus hospedadores.
Cuantificacidén y replicacidn virica. Diversidad: virus de bacterias y eucariotas. Ciclos de
bacteriéfagos. Genomas viricos en la naturaleza.

Unidad 4: Origen endosimbidtico de los eucariotas. Diversidad: Protozoos, protistas,
parasitos, algas y hongos.

Unidad 6. Hongos: fisiologia y estructura. Morfologia, reproduccidon sexual y asexual,
taxonomia, nutricién y fisiologia. Asociaciones con otros organismos. Medios y técnicas de
cultivo.

Unidad 7: Principios de ecologia microbiana. Habitats. Ecosistemas. Simbiosis entre
microorganismosy plantas o animales. Concepto de microbioma. Patogenicidad microbiana
e importancia sanitaria. Principios de epidemiologia. Reservorios, transmisidon, epidemias,
salud publica. Enfermedades microbianas transmitidas de persona a persona, vectores y por
microorganismos del suelo, agua y alimentos. Vacunas. Tratamiento de agua y alimentos.

6- Biotecnologia para la generacion de variabilidad
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introduccion a la ingenieria genética. Herramientas basicas de la ingenieria
genética: Enzimas de restriccidn. Plasmidos. Vectores de clonacion. Bibliotecas gendmicas
y de cDNA. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Electroforesis. Secuenciacion.
Introduccion a la Bioinformatica. Disefio de primers.



Unidad 2: Mutagénesis. Origen de las técnicas de mutaciones inducidas y su posterior
aplicacion para el mejoramiento de plantas. Concepto de mutaciones y mutagénesis.
Mutaciones espontaneas e inducidas. Mutdgenos quimicos y fisicos, y sus efectos. Concepto
de proyecto de mutaciones inducidas. Ejemplos de seleccién de mutantes de interés
agrondmico por genética directa. Identificacidn de variabilidad genética mediante genética
reversa: TILLING (Targeting Induced Local Lesions in Genomes) y ecoTILLING.

Unidad 3: Obtencidon de organismos genéticamente modificados (OGM) Métodos de
transformacion. Técnicas de deteccion del transgén. Caracteristicas de los cultivos
transgénicos adoptados. Regulatoria de los OGMs.

Unidad 4: Edicién génica. Origen de la edicion génica: desde meganucleasas hasta el sistema
CRISPR/Cas. Disefio de RNA guias. Sistemas de expresion. Métodos de delivery. Métodos de
deteccidn de la edicion génica. Regulatoria de materiales editados.

7- Biotecnologia y legislacion
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introduccion a la bioseguridad y marco regulatorio para el analisis de las
normativas y su aplicacidon para organismos genéticamente modificados (OGM) vegetales,
animales y microorganismos. Criterios de evaluacién de bioseguridad. Marco regulatorio
argentino actual.

Unidad 2: Formulacion de problema como sistema de abordaje para la evaluacién de riesgo.
Identificacidn de valores a proteger. Planteo de hipétesis de riesgo. Camino al dafio.
Unidad 3: Normativas para ensayos experimentales con OGM vegetales. Normativa Fase |
y Fase Il de CONABIA. Resoluciones y aplicaciones para invernaculos y ensayos
experimentales a campo. Procedimientos de control de ensayos regulados (INASE y
SENASA).

Unidad 4: Normativas para presentar eventos de organismos OGM Vegetal y Animal con
vistas hacia la comercializacién

Unidad 5: Microorganismos genéticamente modificados (MGM). Legislacién para su
experimentacién y comercializacion del producto obtenido. Aptitud Alimentaria humana y
animal- SENASA

Unidad 6: Normativas para el abordaje de las nuevas técnicas de mejoramiento (NBT).
Bioética y rol de los Comités de uso y cuidado de animales de experimentacion (CICUAL).
Unidad 7: Evaluacidon de Mercados Agropecuarios - SSMA (MAGyP). Estudios de casos.
Presentacién de experiencias de entidades usuarias del sistema regulatorio.

Unidad 8: Normativas internacionales, legislacion, convenios y tratados.




8- Bioinformatica

Carga horaria: 60 h. Tipo de actividad curricular: curso tedérico-practico.
Contenidos minimos:

Unidad 1: Secuencias como informacién bioldgica (ADN, ARN, proteinas). Introduccién a la
bioinformatica: historia, hitos. Bases de datos bioldgicas, tipo de informacion, consulta,
busquedas y andlisis.

Unidad 2: Introduccion al sistema operativo Linux. Uso de lineas de comando y de la interfaz
grafica de usuario (GUI). ¢Por qué Linux? Lenguajes de programacion. Scripting y manejo de
texto. Computacion en la nube, GoogleColab.

Unidad 3: Alineamiento de secuencias: global, local, multiple. Alineamiento contra
secuencias en bases de datos. Algoritmos y programas. Pardmetros de busquedas.

Unidad 4: Secuenciacion de ADN: historia, Next Generation Sequencing (NGS).
Secuenciacion de genomas. Proyectos genoma de organismos modelo.

Unidad 5: Gendmica, transcriptémica, metagendmica y otras émicas. Proyectos dmicos
(procesos, andlisis, seguimiento). Disefio de experimentos gendmicos.

Unidad 6: Contenidos intensivos: Principios de analisis filogenético. Bioinformatica
estructural. Modelado de informacién bioldgica.

9- Herramientas de quimica analitica instrumental
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Conceptos basicos de analisis instrumental. Conceptos de medida, sefiales e
instrumentaciones analiticas. Calibracion de métodos instrumentales: métodos de estandar
externo, adicidn estandar y estandar interno. Parametros analiticos: exactitud, precision,
sensibilidad, limite de deteccion y selectividad.

Unidad 2: Meétodos espectroscopicos (Opticos). Fundamentos de espectroscopia.
Espectroscopias moleculares: absorciéon UV-Visible, fluorescencia y fosforescencia.
Espectroscopias atédmicas: absorcidn, emisién y fluorescencia.

Unidad 3: Métodos cromatograficos. Fundamentos de técnicas analiticas separativas.
Cromatografia gaseosa. Cromatografia liquida de alta presién.

Unidad 4: Métodos electroanaliticos. Fundamentos de electroquimica. Potenciometria.
Coulombimetria. Voltamperometria.




