ASIGNATURAS OPTATIVAS - Orientacion Animal

20- Biotecnologias aplicadas a la reproduccion animal en especies de

interés productivo.
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introducciéon a las biotecnologias de la reproduccién. Estado del arte en
biotecnologias de la reproduccién de mamiferos. Aproximacién a las aplicaciones
biotecnoldgicas de la reproducciéon de animales de interés pecuario.

Unidad 2: Biotecnologias reproductivas en bovinos y pequefios rumiantes. Inseminacion
Artificial, andlisis de la calidad seminal, transferencia de embriones, protocolos de
inseminacion y superovulacion, OPU (ovum pick up), produccién de embriones in vitro,
técnicas de cultivo celular, ecografia reproductiva, técnicas de crioconservacién gametas y
embriones.

Unidad 3: Biotecnologias reproductivas en porcinos y equinos. Inseminacion Artificial,
analisis de la calidad seminal, transferencia de embriones, induccién a la superovulacion,
produccién de embriones in vitro, técnicas de crioconservacion de gametas y embriones.
Unidad 4: Nuevas tecnologias en reproduccion animal. Historia de la clonacién, edicién
génica y transgénesis en Argentina. Técnicas de clonacién, edicidon génica y transgénesis.
Regulacion nacional e internacional. Nuevas tecnologias desarrollas en base a
nanoparticulas y microparticulas. Aproximacion a la investigacién en reproduccién.

21- Biotecnologia aplicada a la piscicultura
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introduccion. La carne de pescado, caracteristicas, beneficios y formas de
obtencién.

Pesca y Acuicultura: Definiciones y diferencias, estado en los ultimos afios a nivel mundial y
regional. Piscicultura: maritima y continental.

El agua en piscicultura: Parametros fisicos, quimicos y bioldgicos. Criterios de calidad del
agua, Mediciones, Pardmetros de calidad de las aguas en cultivos acuicolas.
Requerimientos nutricionales en peces: Caracteres generales. Calidad del alimento vy
seleccion de materias primas: Proteinas, Aminodcidos, Carbohidratos, Lipidos. Formulacidn
de alimentos para larvas, engorde y etapa reproductiva.

La microbiota en el ecosistema piscicola: Microbiota intestinal y ambiental. Importancia,
composicion y factores que la modifican.




Unidad 2: Alimentacion y su efecto en pardmetros biométricos, histolégicos e
inmunohistoquimicos. Breve introduccion a la histologia y fisiologia en peces. Histologia e
inmunohistoquimica. Efecto de los factores exdgenos y enddgenos sobre el desarrollo en
peces. Importancia de la alimentacién en piscicultura. Alimento: cantidad, calidad vy
frecuencia. Alimentacion, tracto digestivo y sefiales quimicas y nerviosas. Evaluacién del
efecto de diferentes alimentos, ejemplos y experiencias.

Unidad 3: Genética y cria selectiva en acuicultura. Genética aplicada a las especies
acuicolas: Caracteres cualitativos, Variacién fenotipica e influencia ambiental, Tamafio,
poblacién y consanguinidad, Genética poblacional, Estrategias de cruzamiento:
Cruzamiento intraespecifico, Hibridacion interespecifica. Selecciéon genética: programas de
mejora, Bases de la seleccidon genética, Respuesta a la seleccién, Seleccién individual y
familiar. Conservacién de recursos genéticos de especies acuicolas.

Unidad 4: Probidticos en piscicultura. Microbioma. Microbiota intestinal de piel y mucosas.
Su relacién con los diferentes drganos y sistemas. Factores que modifican o alteran el
microbiota normal. Probidticos: definicion, accién, ejemplos (bacterias acido-lacticas).
Criterios de seleccidon de probidticos autéctonos: La especificidad de especie como punto
de partida.

Unidad 5: Aditivos alimenticios bioprocesados en piscicultura: pre, pro, sim, para y
postbidticos. Sus aplicaciones y efectos en salud y produccién animal. Descripcion de casos.
Bioprocesado de cascara de arroz para alimentacion piscicola en una produccién mixta
arroz-peces.

22- Patologias en acuicultura

Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.
Contenidos minimos

Unidad 1: Conceptos basicos en patologia: virulencia, influencia de factores fisicoquimicos,
interaccidon hospedador-patdgenos. Introduccidn a las alteraciones anatdmicas, fisioldgicas
e histoldgicas. Patologias no infecciosas.

Unidad 2: Principales patologias bacterianas. Descripcidn de agentes etioldgicos. Aspectos
clinicos y epidemioldgicos. Diagndstico. Estrategias de control: tratamientos y profilaxis.
Unidad 3: Principales patologias viricas. Descripcion de agentes etioldgicos. Aspectos
clinicos y epidemiolégicos. Diagndstico. Estrategias de control: tratamientos y profilaxis.
Unidad 4: Principales patologias parasitarias. Principales hongos patogenos. Descripcién de
agentes etioldgicos. Aspectos clinicos y epidemioldgicos. Diagndstico. Estrategias de
control: tratamientos y profilaxis.



23- Zoologia aplicada a la acuicultura
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos

Unidad 1: La Zoologia aplicada en acuicultura. Principios de taxonomia y nomenclatura.
Principios de morfologia construccional. Estructura y funcidn.

Unidad 2: Diversidad y morfologia general de moluscos. Diversidad y morfologia general de
crustdceos.

Unidad 3: Diversidad de vertebrados pisciformes. Biologia y morfologia aplicada a la
acuicultura en peces.

Unidad 4: Principales especies en cultivo. Cultivos de especies ornamentales y
repoblaciones.

24- Diagnostico y gestion de enfermedades en acuicultura
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos

Unidad 1: Enfermedades infecciosas y no infecciosas. Diagndstico: generalidades.
Diagndstico clinico. Técnicas rdpidas de diagndstico y toma de muestras especificas.
Diagndstico histopatoldgico. Diagndstico microbioldgico. Diagndstico inmunoldgico.
Diagndstico genético -molecular.

Unidad 2: Diagndstico de las principales enfermedades bacterianas. Diagndstico de las
principales enfermedades viricas. Diagndstico de las principales enfermedades parasitarias
y fungicas.

Unidad 3: Control y prevencidén: generalidades. Terapéutica: Marco legal, situacién actual y
tipos de tratamientos. Prevencién: Manejo e higiene. Inmunoestimulacién /vacunacion:
principios y metodologia. Gestidn sanitaria en plantas de produccién de animales acuaticos.
Consideraciones en la salud publica.

Unidad 4: Vacunas y vacunacion frente a las principales enfermedades bacterianas:
ejemplos. Vacunas y vacunacion frente a las principales enfermedades viricas: ejemplos.
Vacunas y vacunacién frente a las principales enfermedades parasitarias y fungicas:
ejemplos.

25- Uso de animales en procesos biotecnoldgicos
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:
Unidad 1: Bienestar animal. Definicién de bienestar animal. Componentes y dominios.
Concepto de bienestar. Principios y condiciones particulares por especie.



Unidad 2: Manejo de animales, Conceptos de Etologia. Necesidades y requerimientos.
Manejo general de animales utilizados en procesos biotecnoldgicos en animales de granja,
de laboratorio y de compafiia.

Unidad 3: Estrés en el animal de experimentacion: Definicion. Tipos. Indicadores de
estrés. Estrategias de mitigacion del estrés en los animales utilizados con fines de
investigacion.

Unidad 4: uso de animales con fines biotecnoldgicos. Etica en el uso de animales en
procesos biotecnolégicos. Principios éticos, usos, derechos y obligaciones. Instalaciones.
Transporte de animales de experimentacion. Funcién del CICUAE. Legislacidon

25- Biotecnologias embrionarias
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso teérico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introduccién a la Biotecnologia animal. Introducciéon. Seleccién de
equipamientos. Coleccién de oocitos en diferentes especies, ovum pick-up, laparoscopia y
colecta de matadero. Descripcidon y particularidades de oocitos en distintas especies.
Requerimientos de maduracién in vitro. Fecundaciéon in vitro. Principios de cultivo de
embriones y tejidos: cultivo primario, establecimiento de lineas celulares vy
criopreservacion.

Clonacion: conceptos generales. Enucleacién quimica y mecdnica. Consideraciones en
diferentes especies. Tipos de célula donante. Descripcidon de ciclo celular. Seleccién de
célula donante. Trasplante nuclear. Uso equipo piezo-electrico. Técnica de clonacidn
manual. Principios de electrofusion.

Genética, clonacién y transgénesis. Manipulacién de la célula donante para transferencia
nuclear. Concepto de quiescente. Reprogramacion nuclear. Sistemas de cultivo in vitro de
embriones. Cultivos en medios definidos, semi-definidos. Utilizacion del sistema “Well of
Well”. Telédmeros, mitocondrias y heteroplasmia: implicancias en transplante nuclear. Bases
moleculares de la activacién. Protocolos de activacidon para transferencia nuclear.

Unidad 2: Criopreservacion. Células madre, transfeccidon y molecular pharming.
Criopreservacion embrionaria: Criopreservacion tradicional. Vitrificacion. Criopreservacion
de células somaticas: bancos genéticos. Bancos de células y de gametas Conservacion de
especies en peligro de extincidn.

Células madre embrionarias en especies domésticas. Aislamiento de células madre a partir
de un blastocisto. Blastocistos de FIV, partenogénicos y de transplante nuclear en la
produccién de células madre. Establecimiento y mantenimiento de las células madre.
Identificacion de células madre. Demostracién de la capacidad de desarrollo.




Formacidon de embriones quiméricos a partir de células madre. Células madre como
donantes para transplante nuclear. Gene targeting en células madre. Complementacién con
células tetraploides. Revisidn de los ultimos avances en IPS.

Transgénesis animal. Transfeccion de células de mamiferos. Aplicaciones. Métodos de
transfeccion. Recombinacién homologa. Estrategias alternativas para supresidon de
proteinas. RNA de interferencia. Otras alternativas para la transgénesis animal.
Microinyeccién de zigotos. Principios de FIV e ICSI. Transgénesis mediada por
espermatozoides usando FIV e ICSI. Fertilizacién in vitro, micro manipulacién de gametas y
embriones Expresion de proteinas heterdlogas en animales de interés farmacéutico.
Expresidn en glandula mamaria, en vesicula seminal, en glandula salivar y en vejiga urinaria.
Molecular pharming. Laboratorio y simuladores productivos.

Unidad 3: Edicion génica y epigenética. Marcadores moleculares. Edicién génica y
epigenética de cigotas para la produccion animal y la biomedicina. Presentacion del sistema
CRISPR-Cas9. Revision histdrica y de las metodologias mas utilizadas para la edicidn génica,
pros y contras. Descripcion de los diferentes usos de la herramienta CRISPR-Cas9. Usos en
Biomedicina y produccién animal. Presentacion de las herramientas moleculares vy
bioinformaticas a utilizar para el disefio de ARN guias, y sondas de interés.

Descripcion del workflow general. Transplante nuclear y epigenética. Acetilacion vy
metilacidon. Tratamiento con tricostatina. Inactivacion del cromsoma X en clonacion.
Ruptura de ADN analisis de histonas. Micro ADN y regulacion del desarrollo embrionario.
Problemas epigenéticos en el desarrollo embrionario y fetal de los clones.

Sexado de espermatozoides. Marcadores moleculares para la seleccidn genética en células
embrionarias. Diagndsticos preimplantatorios. Sexado embrionario. Biopsias embrionarias.
Deteccion de transgénesis por FISH.

Aspectos éticos. Estudio de impacto ambiental. Concepto de patentes. Transferencia
tecnoldgica a empresas privadas. Aspectos legales, regulacién en Argentina y Brasil.




