ASIGNATURAS OPTATIVAS - Orientacion vegetal

10- Herramientas biotecnoldgicas para la produccidon y conservacion de

germoplasma vegetal
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso teérico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introduccién a la biotecnologia vegetal. Situacién actual de la Biotecnologia
Vegetal. Metodologia general del cultivo de tejidos. Formulacién de medios de cultivos.
Establecimiento de cultivos in vitro.

Unidad 2: Propagacion clonal. Produccion masiva de microplantas. Nuevas tendencias:
sistemas de micropropagacion heterotroficos, autotréficos y mixotréficos. Fases de la
micropropagacion. Propagacion a partir de tejidos no meristematicos |: Organogénesis
directa e indirecta. Desarrollo ontogénico de un meristema adventicio. Expresion génica.
Propagacion a partir de tejidos no meristematicos Il: Embriogénesis somatica. Expresién
génica durante la ontogenia del desarrollo embrionario. Conversién a planta.
Bioencapsulacion de embriones somadticos. Variacién somaclonal. Caracterizacién
cromosémica y molecular de plantas regeneradas in vitro.

Unidad 3: Obtencion de organismos genéticamente modificados (OGM). Cronologia de la
transgénesis en Argentina y el mundo. Caracteristicas de los cultivos transgénicos
adoptados. Herramientas bdsicas de la ingenieria genética: Enzimas de restriccion.
Plasmidos. Vectores de clonacién. Construccidn de vectores. Requerimientos para la
obtencién de OGM. Métodos de transformacidn. Técnicas de deteccidon del transgén.
Unidad 4: Conservacion de germoplasma. Conservacién a largo plazo (crioconservacion).
Técnicas de crioconservacién. Métodos de congelacién. Seleccion del material.
Recuperacién del material. Aplicaciones de la crioconservacién a especies herbaceas y
lefiosas.

11- Fendmica vegetal
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Caracteres de distribucion continua y discreta. Variacion genética heredable.
Caracteres de distribucién continua (“cuantitativos”) y su variaciéon genética heredable.
Aproximaciones experimentales genotipo-fenotipo.

Unidad 2: Introduccidn al fenotipado de las plantas y a la fendmica como ciencia de datos.
Conocimiento de plataformas automatizadas (a campo, méviles y confinadas), exploracién
de tecnologias y datos generados. Analisis de variables y conocimiento de las imagenes
obtenidas. Exploracion de algoritmos para pre-procesamiento, segmentacion e



interpretacion de imdgenes. Ejemplo y usos de plataformas para diferentes eventos
agrondmicos asociados a estreses bidticos y abidticos.

Unidad 3: Introduccién al disefio y uso de bases de datos. Exploracion e implementacién de
algoritmos de datos pre-procesados, y su posterior almacenamiento. Informatizacién para
la creacidn y uso de una base de datos, diferencial para cada. plataformas de fenotipado
existente (a campo, moviles y confinadas).

Unidad 4: Aplicaciones de la fendmica en el mejoramiento vegetal. Modelos de usos y
tecnologias disponibles. Ejemplos de. aplicaciones en el mejoramiento. Usos de diferentes
plataformas en instituciones publicas y su integracién con variables ecofisioldgicas y
ambientales.

12- Interaccion planta-microorganismos

Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: curso teérico-practico.
Contenidos minimos:

Unidad 1: Bacterias endodfitas. Conceptos biolégicos generales. Aislamiento.
Potencialidades asociadas a la promocién del crecimiento vegetal. Mecanismos de accidn
directos e indirectos. Evaluacion de los principales mecanismos de promociéon del
crecimiento vegetal. Ecologia de los principales grupos microbianos. Aplicacién de
microorganismos benéficos (PGPM) en la produccidn sustentable, modelos de estudio.
Unidad 2: Simbiosis Rhizobium-leguminosa. Conceptos generales de la simbiosis.
Especificidad de la interaccién, intercambio de sefiales en las etapas tempranas de
reconocimiento. Mecanismos de control de la infeccidn. Los rizobios como PGPM en plantas
no leguminosas. Los rizobios en el suelo y su diversidad: Métodos de estudios clasicos y
modernos.

Unidad 3: Hongos formadores de Micorrizas Arbusculares. Definicién de micorrizas. Clases
de micorrizas (Ecto y endo micorrizas). Biologia de Micorrizas arbusculares: Morfologia,
Taxonomia, ldentificaciéon. Funciones de las micorrizas. Demanda de carbohidratos,
incremento de la rizésfera; toma de nutrientes. Nutricion del P. Captacidn de otros
elementos. Funcidon de micorrizas arbusculares en condiciones edaficas adversas; funcion
en la agregaciéon del suelo y en situaciones climaticas adversas. Manejo de micorrizas
arbusculares en sistemas de produccidn. Clase practica. Tincidn de raices y observacion de
las estructuras caracteristicas (micelio externo e interno, arbusculos, vesiculas, puntos de
entrada y circunvoluciones). Aislamiento de esporas de Glomeromycota e identificacién de
los morfotipos Acaulosporoide, Glomoide y Gigasporoide.

Unidad 4: Bacterias solubilizadoras de fdsforo. Solubilizacion y movilizacién de fosfatos
mediada por microorganismos del suelo. Diversidad de microorganismos solubilizadores.
Aislamiento de bacterias solubilizadoras de fosfato. Mecanismos de solubilizacién de




fosfato, factores que afectan la capacidad solubilizadora de fosfato. Su utilizacién como
biofertilizantes.

Unidad 5: Interaccién Planta-Patdgeno. Mecanismos de patogénesis: hongos, bacterias,
virus; biotrofos, necrétrofos. Reconocimiento, factores de virulencia, PAMPs, MAMPs.
Componentes de la resistencia innata y adquirida. Resistencia "no hospedante". Resistencia
"gen a gen", Respuesta de Hipersensibilidad (HR); Resistencia Sistémica Adquirida (SAR).
Resistencia a virosis y silenciamiento génico.

13- Mejoramiento genético vegetal
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Recursos genéticos y su conservacion. Importancia de la conservacion de los
recursos genéticos para el mejoramiento. Datos ecogeograficos y colecciones. Banco de
germoplasma, objetivos. Conservacidn in situ y ex situ. Bancos de germoplasma mas
importantes a nivel mundial y regional.

Unidad 2: Mejoramiento de especies autdgamas. Caracteristicas morfoldgicas,
reproductivas y genéticas. Métodos de mejora: seleccién masal y de lineas puras, seleccién
genealdgica, seleccibn masiva, descendencia uniseminal, haploide duplicado,
retrocruzamiento, mezcla varietal, cultivares hibridos. Ejemplos de programas de
mejoramiento de cultivos regionales.

Unidad 3: Mejoramiento de especies aldgamas y de reproduccién asexual. Estructura de
poblaciones y variabilidad. Métodos de mejora: Seleccion masal, test de progenies,
seleccidon recurrente reciproca. Cultivares hibridos: heterosis, métodos de endocria para
obtencidén de lineas. Mejoramiento de especies de reproduccion clonal: Seleccién clonal,
hibridacidn.

Unidad 4: Biotecnologia aplicada al mejoramiento genético vegetal. Herramientas
biotecnoldgicas. Marcadores moleculares basados en ADN o ARN. Gendmica,
Transcriptomica, Protedmica y Metaboldmica. Métodos para generar y analizar diversidad
genética. Mutagénesis. Transformacién genética. Aplicaciones de los marcadores
moleculares al mejoramiento genético. Seleccidn asistida por marcadores (MAS). Seleccién
genomica.

14- Respuestas fisiologicas de las plantas frente a condiciones de estrés

abiodtico

Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.
Contenidos minimos:

Unidad 1: Percepcion y propagacion de sefiales de estrés. Fitohormonas, un repaso general
sobre los diferentes tipos, su biosintesis y procesos en los que intervienen. Papel de las




hormonas como receptores /transmisores de sefiales de estrés. Es el ABA la sefial de estrés
hidrico?. Induccién de genes de resistencia a estrés hidrico por ABA. Mecanismos de largo
plazo por los que Etileno promueve resistencia al anegamiento y la falta de oxigeno.
Hormonas involucradas en mecanismos de resistencia a estrés oxidativo. Fisiologia del acido
abscisico y otras hormonas en relacidon con el potencial productivo de diferentes cultivos
bajo estrés abidtico.

Unidad 2: Estrés oxidativo. Conceptos de estrés: efectos elasticos y plasticos. Diferentes
tipos de estrés: (abidticos y bidticos) elementos comunes y su relaciéon con el estrés
oxidativo. Respuestas frente diferentes condiciones ambientales inductoras de estrés
fotooxidativo: regulacién del flujo fotosintético de electrones, fotorrespiracion,
clororrespiracion y generacion de especies activas del oxigeno (EAO). Concepto de especies
activas del oxigeno: electroquimica del oxigeno. Efectos téxicos de las EAO: marcado y
degradacion de macromoléculas. Fuentes subcelulares de generacion de EAO. Sistema de
defensa antioxidante: componentes enzimaticos y no enzimaticos, distribucién subcelular.
Regulacion de la actividad del sistema antioxidante frente a diferentes condiciones de
estrés. Sistema antioxidante y tolerancia a condiciones de estrés. Fendmenos de
aclimatacién y tolerancia cruzada. Estrategias de ingenieria genética para modificar la
actividad del sistema antioxidante. EAO y desarrollo. Relacion entre estrés, EAO,
crecimiento, senescencia y muerte celular. Conceptos de senescencia y muerte celular.
Pardmetros de senescencia inducidos por estrés: protedlisis, peroxidacién de lipidos,
degradacion de clorofilas, regresidn organelar, removilizacién de nutrientes. Fenotipos
“stay green”. Reguladores del crecimiento y senescencia. Muerte celular por ataque de
patdgenos: la reaccion hipersensible. EAO vy transduccién de sefiales: receptores,
moduladores y efectores. Hormonas y moléculas sefiales relacionadas: acido abscisico,
acido jasmanico, acido salicilico, etileno y éxido nitrico. EAQ, calcio y regulacién de kinasas
y fosfatasas. Factores de transcripcidn y genes inducidos por EAO.

Unidad 3: Estrés hidrico (sequia e inundacion). Importancia del agua en los vegetales. Agua
y crecimiento. Absorcion. Movimiento y pérdida del agua en los vegetales. Métodos para
determinar el estado hidrico. Potencial agua, concepto, componentes, métodos de
determinacion. Estrés hidrico. Relacidn suelo-planta-atmdsfera. Senales y respuestas al
estrés hidrico. Efectos del estrés hidrico a nivel metabdlico, molecular, celular, drganos y
planta entera. Relacién estrés hidrico-hormonas. Adaptaciones. Tolerancia.

Unidad 4: Estrés por salinidad: marco conceptual. Alternativas tecnolégicas para mitigar los
efectos de altas concentraciones de sales en el sustrato. La escala temporal en analisis de
los efectos de la salinidad en plantas. Determinantes estructurales, bioquimicos y
moleculares de la tolerancia a la salinidad. Paradigmas de tolerancia a la salinidad comunes
y diferenciales en mono vy dicotileddneas. Salinidad y crecimiento foliar en
monocotiledéneas. Compartimentalizacion de iones y osmorregulacién: mecanismos y




genes involucrados. Compartimentalizacién de iones y tolerancia a la salinidad en
gramineas. Control de la acumulacién de iones en dicotiledéneas. Participacién de las
especies activas de oxigeno en la respuesta a la salinidad. Enfoque gendmico para el
incremento de tolerancia a estrés hidrico. Andlisis de casos exitosos de incremento en
tolerancia por intervencién biotecnolégica.

15- Biotecnologia en microalgas
Carga horaria: 40 h. Tipo de actividad curricular: Curso tedrico-practico.

Contenidos minimos:

Unidad 1: Introduccién a la biotecnologia de microalgas. Microalgas: ciclo de vida y
fisiologia. Microalgas de vida libre y microalgas liquénicas. Situacidon actual de la
Biotecnologia haciendo uso de las microalgas. Metodologia general del cultivo de
microalgas.

Unidad 2: Composicion estructural, metabolismo y andlisis molecular de microalgas.
Adaptacién de los diferentes tipos de microalgas a condiciones de estrés: déficit hidrico, sal,
UV o congelaciéon. Composicidn bioquimica de las microalgas. Microalgas y cianobacterias
como fuente de recursos. Aplicaciones biotecnoldgicas a partir de lipidos de microalgas.
Microalgas y ecotoxicologia. Potencial biotecnoldgico de microalgas extremdfilas.
Gendmica, transcriptédmica y metaboldmica de microalgas.

Unidad 3: Experimentacién con microalgas. Cultivo de microalgas. Tipos de cultivo.
Seleccion del medio de cultivo, aislamiento y escalado. Fases de crecimiento. Cuantificacién
de biomasa. Factores limitantes en el cultivo de microalgas. Seguimiento de Reactores.
Cinética de crecimiento celular. Técnicas de extraccion. 1+D en biotecnologia de microalgas.
Fotobiorreactores. Modelizacién. Problemas de bioingenieria pendientes de resolver en el
uso de microalgas.

Unidad 4: Andlisis tecno-econdmico de la produccién biotecnolégica de microalgas.
Importancia de las microalgas en la biotecnologia actual y sus perspectivas econémicas a
nivel global. Microalgas importantes en la “Biotecnologia azul”. Microalgas marinas y sus
componentes con bioactividad de interés biotecnolégico y comercial (Marine Algae
Bioactivities). Produccion de biocombustibles a partir de microalgas. Ficoremediacién de
aguas residuales.




